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1. A KEPZES ALTALANOS JELLEMZOI

1.1. A képzés megnevezése: CNC eszterga és CNC megmunkalé kézpont kezeldje

1.2. A képzés célja:

Olyan szakemberek képzése, akik fémes és nemfémes anyagokat munkalnak meg
szamjegyvezérlési forgacsolo szerszamgépeken.
Onalldan kezelik a CNC szerszamgépeket és rendelkeznek a kezeléshez sziikséges
programozasi alapismeretekkel. A szakképesités munkateriiletéhez tartozo
legjellemzOébb munkakorok, foglalkozasok betoltéséhez sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa:

e FEl6késziil a munkara

e FEllendrzi a munkafeltételeket

e Gyartja a munkadarabokat

o CNC-gépet kezel

e Felkésziil a miiszak atadasara

e Beillitja a CNC-gépet az 1j munkadarab gyartasara

o Egyszerli megmunkal6 programot készit

e Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eléirasokat

e Villalkozési adminisztraciot végez

1.3. A képzés soran megszerezheté kompetenciak:

A képzés befejeztével a hallgato képes lesz:

Munkavédelmi ismeretek

e Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, valamint a
szakmara, szerelési-javitasi technoldgidra vonatkozo egyéb eldirasokat

e Részt vesz a munka-, tliz- €s kornyezetvédelemmel kapcsolatos események

kivizsgalasaban, dokumentéalasaban

Gondoskodik elsdsegélynyujto és tiizoltd eszkdzokrol

Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban

A munkateriiletet a szabalyoknak megfelelden alakitja ki

Betartja és betartatja a szelektiv és veszélyes hulladékgytijtés szabalyait

Betartja és betartatja a veszélyes anyagok kezelésére vonatkozé eldirdsokat

Részt vesz a mentésben, elsésegélyt nyu;t

Miiszaki mérés
Altalanos anyagvizsgalatokat és geometriai méréseket végez
Ellendriz feliileti érdességet

Meér idomszerrel
A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellenérzését végzi

Miiszaki rajz alapjai
e Egyszerli gépészeti miiszaki rajzokat készit
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Hagyomadnyos forgdcsolasi alapismeretek

Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara vonatkozé dokumentumokat
(mhely-, részosszeallitasi, 6sszeallitasi, egyszeriibb hidraulikus és pneumatikus,
villamos kapcsolasi rajz, darabjegyzék, miiszaki leirds, gépkonyv stb.)
Tanulmanyozza és értelmezi az altalanos gépészeti anyagokra és alkatrészekre
vonatkoz6 informacidkat (szabvanyok, miszaki tablazatok, gyartmanykatalogusok)
Tanulményozza ¢€s értelmezi a munkafolyamatra, eszkozokre, technoldgiara
vonatkozé dokumentacidt (technologiai eldirasok, miiveletterv, miiveleti utasitas,
miiszaki leiras, gépkonyv stb.)

Elékésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat,
segédanyagokat, elére gyartott elemeket, gépeket, szerszdmokat, mérdeszkozoket,
felfogo- ¢s befogdeszkozoket, szallitdo- és emelOberendezéseket, személyi
védofelszereléseket

Gépipari alapméréseket végez (hossz, szog, merdlegesség stb.)

Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszk6zokkel

Készit, bont, javit, cserél oldhat6 kotéseket €s helyzetbiztositod elemeket

Eldrajzol sziikség szerint a dokumentacié alapjan

Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo alapeljarasokkal (flirészelés, reszelés,
menetkészités, siillyesztés, dorzsarazas, kéziszerszam-¢lezés)

Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal (darabolas, furas,
feliilettisztitas, kéziszerszam-¢élezés stb.)

Alakitja a munkadarabot gépi forgacsolo alapeljarasokkal (esztergalas, furés,
maras, gyalulds, vésés, koszoriilés)

Egyszerii alkatrészek, szerkezeti egységek elkészitéséhez miivelet-, illetve szerelési
tervet készit

Kozremiikodik mindségbiztositasi feladatok megvalositdsaban

CNC eszterga és CNC megmunkdalo gép kezelése és programozdsa

El6késziil a munkara

T4jékozodik az el6z6 miiszakban torténtekrdl

Felméri és behatarolja a tennivalokat

Ellendrzi a CNC-gép miikoddképességeét

Ellendrzi az olajnyomast a hidraulikus rendszerben

Ellendrzi a levegdnyomast

Ellendrzi a hiit6folyadék szintjét

Ellendrzi a gépi mérdrendszert

Ellendrzi a kenési rendszert

Ellendrzi a gép véddrendszerét

Ellendérzi a megmunkald szerszamok, szerszamtartok, forgacsololapkak allapotat,
rogzitettségét, hasznalhatosagat

Ellendrzi a szerszamkorrekcio-értéktarak, kopaskorrekcio-értéktarak adatait
Ellendrzi a nullpont-tarolo tartalmat, a megadott nullponteltolés értékét
Ellendrzi a megmunkalas CNC-programjat, sziikség esetén modositast végez
Tanulmanyozza a programot

Ellendrzi a fébb pozicidkat

Ellendrzi a szerszamkiosztast

Ellendrzi a szerszamokhoz, miiveletekhez megadott technologiai paramétereket
Sziikség esetén teszteli a programot
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Ellendrzi az el6z6 miiszak utolsé munkadarabjat

CNC-gépet kezel

Ellendrzi az eldgyartmanyokat

Rogziti az eldgyartmanyt a késziilékben, meggy6zddik a tajolés és a rogzités

megfeleloségérol

e Legyartja az els6 munkadarabot

o Szamitogéppel tamogatott méréseket végez (SPC)

e Sziikség esetén beavatkozik a gép miikodésébe, esetleg megszakitja a program
futasat

o Sziikség esetén modositja a szerszamkorrekciokat, a nullponteltolas adatait,

technoldgiai paramétereket

Sziikség szerint kopaskorrekciot alkalmaz

Sziikség szerint lapkat vagy szerszamot cserél

Sziikség esetén eltavolitja a forgacsot a gép munkaterébol

Robotkarokat, munkadarabelkapot kezel

Forgacskihordot kezel

A CNC-gép esetleges meghibasodasardl jelentést tesz feletteseinek

A széria lefutdsa utan a megmunkalotérbdl eltavolitja a szerszamokat és a

késziilékeket

Elszamol a felvett eszkozokkel

Gondoskodik az elhasznalddott szerszamok p6tlasarol

Elvégzi a gépkonyv altal eldirt napi karbantartési feladatokat

Kitolti a gyartmanykisérd lapot

Jegyzokonyvet készittet a selejtrdl és elkiiloniti azt a gyartastol

Gondoskodik az utols6 munkadarab ellendrizhetdségérol

Valtotarsat tajékoztatja a felmeriild gyartasi hidnyossagokrol

Elhelyezi, beallitja és rogziti a munkadarabbefogd késziiléket a gépen

Beméreti vagy beméri a szerszamokat kiilsd szerszambemérdgép esetén

Felszerszamozza a gépet a megadott terv szerint

Belso szerszambemérés esetén beméri a szerszamokat

Beirja a szerszamkorrekciok adatait a korrekcio értéktarakba

Bonyolult megmunkaloprogramot betdlt magneslemezrél vagy szamitogépes

adatatviteli rendszeren keresztiil

Felveszi a munkadarab nullpontjat

Ellendrzi, illetve ellendrizteti az elsé darab méreteit, alak- és helyzettiiréseit

Sziikség esetén egyeztet a programmodositasrdl a programozo technoldogussal

Egyszerli megmunkal6 programot ir

crer

azokat

Alkalmazza az adott szerszamgép-vezérlés elemi utasitas készletét
Sziikség esetén ciklusutasitasokat alkalmaz

Sziikség esetén alprogramtechnikat alkalmaz

Grafikusan ellendrzi a megmunkaldprogramot

Programfuttatast végez forgéacsolas nélkiil

Sziikség esetén modositja az altala irt megmunkaloprogramot

1.4.4 program szerint megszerezheto képesités:

e Tanusitvany



2. A KEPZESBE VALO BEKAPCSOLODAS ES RESZVETEL FELTETELEI

2.1. Formai feltételek:

- aképzésbe keriiléshez sziikséges az egyéni jelentkezési lap kitoltése
- képzési szerz6dés

- aképzési szerz6désben vallalt feladatok teljestilése

- és/vagy a finanszirozoval kotott szolgaltatasi szerz0dés teljestilése

2.2. Tartalmi feltételek:

Erettségi vagy barmilyen szakképesités, orvosi alkalmassag, video lejatszasara alkalmas
internet kapcsolat

3. AKEPZES IDOTARTAMA

300 tanordnyi videds anyag, munkahelyi gyakorlat 300 o6ra + 50 6ra online szimuldtor
hasznalat

4.A modulok ismertetése

CNC eszterga és CNC megmunkalo gép kezeloje 1 rész

Munkavédelmi ismeretek

Célja, hogy a hallgaté a modul végén ismerje és alkalmazza a tevékenységi korére vonatkozd
munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi és tlizvédelmi eldirasokat.

A modul tartalma (modultémak):

jogszabalyok értelmezése a Munka Torvénykonyve alapjan, munkaszerzédés,
munkahelyre vonatkoz6 altalanos eldirasok, munkavédelmi kovetelmények,
szakmai biztonsagi el6éirasok, védofelszerelések,

intézkedés rendje baleset, tliz esetén, elsdsegélynyujtés,

tizmegeldzés €s tlizoltas szabalyai, tlizoltd késziilékek,

mérgezo €s gyulékony anyagok kezelése, tarolasa,

elektromos aram ¢élettani hatasa, aramiités elleni védelem,

segédanyagok kezelésére, tarolasara vonatkoz6 kornyezetvédelmi eldirasok,
kornyezetszennyezést csokkentd eljarasok.

Miiszaki mérés

Célja, hogy a hallgaté a modul végén ismerje a szakteriiletének korszeri anyagvizsgalati és
geometriai méréseinek eszkdzeit, mérési modszereit és a mérések dokumentalasi
rendszerét.

A modul tartalma (modultémak):

e Az ipar teriiletén hasznalatos nemfémes anyagok, eredetiik, tulajdonsagaik,

e jellemzo felhasznalasi teriileteik

e Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
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tulajdonsagai

Szabvanyos ipari vasotvozetek
Szabvéanyos konnytifémotvozetek
Szabvanyos szinesfémdotvozetek
Anyagvizsgalatok

Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete

e Mechanikai hosszmérések

e  Mc¢érés optikai mérdeszkozokkel

e Mc¢érés idomszerekkel

e Feliileti érdesség mérése

Alakhtiség és helyzetpontossag ellendrzése
Meérélapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas stb.
Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
Miszaki tadlazatok kezelése

Roncsolasos anyagvizsgalatok
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok
Technoldgiai vizsgéalatok

Gépipari mérdeszkozok hasznalata
Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés
Meérési jegyzokonyv készitése

Miiszaki rajz alapjai )

Célja, hogy a hallgaté a modul végére legyen képes a munkateriilethez kapcsolodé miiszaki
rajzot késziteni, olvasni és értelmezni atlagos begyakorlottsag szintjén.

A modul tartalma (modultémak):

Géprajzi alapfogalmak

Sikmértani szerkesztések

Abrazolasi modok

Miiszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabvéanyok hasznalata

Meértékegységek

A szakmai készségek:

Informécioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
Gépészeti alkatrészrajz készitése
Szabadkézi vazlatkészités

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
Miiszaki tablazatok kezelése

Hagyomadnyos forgdcsolasi alapismeretek )




Célja, hogy a hallgatd a modul végére legyen képes a forgacsolasi munkateriilethez
kapcsolodo gépészeti technologiai feladatokat az atlagos begyakorlottsdg szintjén
elvégezni.

A modul tartalma (modultémak):

Gyartési utasitasok (miiveleti, szerelési terv) értelmezése
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatas hasznélata
Meérési utasitas

Mértékegységek

Ipari anyagok technolégiai tulajdonsagai
Szabvanyos ipari vasotvozetek

Szabvanyos konnytifémotvozetek

Szabvanyos szinesfémotvozetek

Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete
Hosszméretek mérése és ellendrzése

Szdgek mérése €s ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
Elérajzolas

Reszelés, fiirészelés, koszoriilés

Kézi és kisgépes forgacsolas

Erintésvédelmi alapismeretek

G¢épi forgacsolas szerszamai

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei

Esztergalas

Furas, furatmegmunkalas

Maras

Gyalulas, vésés

Koszoriilés

Szerszamok, kézigépek biztonsagi ismeretei
Gépiizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai
Anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalyai
Emel6- és szallitogépek lizembiztonsagi szabalyai
Szabvéanyhasznalati ismeretek

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szakmai készségek:

Informacidforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz készitése

Szabadkézi vazlatkészités

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Miiszaki tablazatok kezelése

Fémmegmunkalo kéziszerszamok és kisgépek hasznalata
G¢épi forgacsolo alapeljarasok gépeinek kezelése
Egyszerl alkatrészek elkészitéséhez miivelet-, illetve szerelési terv készitése
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata
Gépipari mérdeszkozok hasznalata

Egyéb mérdeszk6zok hasznalata



CNC eszterga és CNC megmunkalo gép kezeldje 2-3-4-5 rész

CNC esgterga és CNC megmunkalo gép
kezelése és programozdsa

Célja, hogy a hallgatd a modul befejezésével az 6nalld alkalmazas szintjén kezelje a CNC
szerszamgepeket, ¢és ismerje az datlagos begyakorlottsdg szintjén az alapvetd
programozasi, kezelési és karbantartasi miiveleteket.

A modul tartalma (modultémak):

Géprajz

Szabadkézi vazlatkészités

Gépelemek jelképes abrazolasa

M¢éretmegadas szabalyai

Turések, illesztések

Alak- és helyzettiirések, feliileti érdesség
Gépkonyvek, kezelési utasitasok

Katalogusok

Szabvanyok

CNC-szerszamgépek szerkezete
Agyszerkezetek

Fohajtas

Mellékhajtasok

CNC-szerszamgépek mérdrendszerei
Pozicionalés a szerszamgépeken
Szerszamtartok, szerszambefogok
Szerszamcseréld berendezések, revolverfejek
Szerszamgép-vezérlések tipusai

Energiaellato rendszerek

Kendrendszerek

Hitérendszerek

Védorendszerek

Koordinata-rendszerek tipusai
CNC-szerszamgépek vonatkoztatasi pontjai
Koordinata-rendszerek szerszdmgéphez rendelésének szabalyai
Kapcsolat a koordinata-rendszerek kozott
Koordinata-transzformaciok

Nullponteltolas fogalma

Nullponteltolds meghatarozasa

Nullponteltolas megadésa a szerszamgépeken, nullponttarolok
Szerszamkorrekcio fogalma
Szerszamkorrekcidé meghatarozasa
Szerszamkorrekcidé megadasa a szerszamgépeken, szerszamkorrekcio-tarak
Pozicidkijelzo jelentése a szerszamgépeken
CNC-program fogalma, a programok felépitése

-8-



Relativ szerszammozgas

DIN 66025 szabvany utasitasai

Elsugarkorrekcio6 és alkalmazasanak szabalyai
Marosugarkorrekcid és alkalmazasanak szabalyai
Technoldgiai informacidk programozasa
Egyszerti megmunkal6 programok irasa
CNC-megmunkalogép kezeloelemei
Kezel6panelek

Kijelzo6 és allapotat meghatarozo gombok
Munkadarabbefogok kezelése

Szerszamok befogasa

Szegnyereg mozgatasa

Munkatér és védelme

Biztonsagi elemek

Mozgatas szabalyai, végrehajtasa

Tapasztalatok hasznositasa

Az tizemmod kivalasztasa

Bedllitasok

Az MDI-programozés szabdlyai, algoritmusa
MDI-programok végrehajtasa

A programszerkesztés szabalyai
Szerkesztdbillentylik

A szerkesztés végrehajtasa

Az ellendrzés paramétereinek beallitasa

A grafikus ellen6rzés szabalyali

Az ellendrzés végrehajtasa

Az ellendrzés paramétereinek beallitasa

A szarazfuttatas szabalyai

Az ellendrzés végrehajtasa

Az automatikus program-futtatas szabalyai

A munkadarab legyartasa

Programmegszakitas és ujrainditas szabalyai

A munkadarabok méretének beallitasi modszerei (korrekcidzas)
Nullpontmeghatdrozas modjai

Nullponteltolas meghatarozasa

Nullponttarol6 kezelése

Nullpontmeghatarozas helyességének ellendrzése
Szerszdmkorrekcidé meghatarozasanak modjai
Szerszambemérés végrehajtasa
Szerszamkorrekcio-értéktarak kezelése
Szerszambemeérés helyességének ellendrzése
Kopaskorrekcio-értéktarak

A soros adatatviteli rendszer alkalmazasanak szerepe
Az adatatviteli rendszer felépitése

Adatatvitel a szamitogéprdl a CNC-szerszamgépre
Adatatvitel a CNC-szerszamgéprdl a szamitogépre
Ciklusok alkalmazasanak szerepe a CNC-esztergagépeken
Hossznagyol6 ciklusok

Siknagyolo ciklusok



Konturparhuzamos-nagyold ciklusok
Menetesztergalo ciklusok

Fur¢ ciklusok

Beszuro ciklusok

Simit6 ciklus

Ciklusok alkalmazasanak szerepe a CNC- megmunkal6 kézpontokon
e Csap ciklusok

e Ureg ciklusok

e Furo6 ciklusok

e Menetmar6 ciklusok

Furatmintak

Horonymar¢ ciklusok

Ciklusok alkalmazasanak szerepe a CNC-koszortigépeken
Hosszkoszoriil6 ciklus

Sikkdszoriilo ciklus

Osszetett ciklusok (feliiletek lancolasa)

Szabalyozo, felhuzo ciklusok

Alprogramtechnika alkalmazasanak szerepe
Alprogramok alkalmazasénak esetei

Alprogramok szervezése, hivasa, zarasa

Forgatas

Tiikrozés

Léptékezés

Szerszamkorrekci6 modositasa programbol

A mindségiranyitasi kézikonyv tartalma, f6 fejezetei
Mindségtanusitas a gyartasi folyamatokban

A szakmai készségek:

Elemi szintli szamitogép hasznalat

Koznyelvi beszédkészség

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban

Szakmai nyelvli beszédkészség

Informacioforrasok kezelése

Elemi szamolasi készség

Mennyiségérzék

Hosszmérd és ellendrz6 eszkdzok alkalmazasa

G¢épi forgacsolo szerszdmok hasznalata

Kézi forgacsolo szerszamok hasznalata

Szerszam- és munkadarabbefogo késziilékek alkalmazasa
Szerszamgépek hasznalata

Poziciondlds a szerszamgépeken

Grafikus ellendrzés

Szerszamkorrekcid megadasa a szerszamgépeken, szerszamkorrekcio-tarak
Kiilsd szerszambemérés

Bels szerszdmbemérés
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